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(57) Abstract: The invention concerns a device for preparing 
beverages from capsules containing a substance to be extracted 
in an extraction system (7) for preparing beverages. The device 
comprises a storage system (2) comprising capsules classified 
into several series (20-23) and seizing means (4) for individu- 
ally seizing one capsule in a series and for releasing the capsule 
in an extraction system (7). The seizing means (4) is mobile be- 
tween the storage system (2) and the extraction system (7) and 
is designed to take up at least two positions, one first receiving 
position wherein the capsule is retained and transferable by the 
seizing means (4) and a second releasing position wherein the 
seizing means (4) can be opened to release the capsule from the 
seizing means. 

(57) Abreg6 : LMnvention conceme un dispositif de preparation 
de boissons a partir de capsules contenant une substance a ex- 
traire dans un systeme d' extraction (7) pour la preparation de 
boissons. Le dispositif comprend un systeme d'emmagasinage 
(2) comprenant des capsules ordonndes selon plusieurs series 
(20-23) et un moyen de capture (4) pour capturer indrviduelle- 
ment une capsule dans une serie et pour liberer la capsule dans 
un systeme d'extraction (7). Le moyen de capture (4) est mobile 
entre le systeme d'emmagasinage (2) et le systeme d'extraction 
(7) et est agence* de maniere a prendre au moins deux positions 
dont une premiere position de reception dans laquelle la capsule 
est retenue et transferable par le moyen de capture (4) et une 
seconde position de liberation dans laquelle le moyen de cap- 
ture (4) est actionnable en ouverture pour liberer la capsule du 
moyen de capture. 
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Dispositif et methode pour la selection et [[extraction d T une capsule pour la 
preparation d'une bojsson. 

La presente invention conceme un dispositif pour la preparation d'une boisson a 
5 partir de capsules contenant une substance a extraire dans un systeme d ! extraction du 
dispositif. La presente invention attrait plus particulierement a la selection et la prise 
en charge d'une capsule dans un tel dispositif. 

II est connu de preparer des boissons telles que du cafe a partir de capsules 
contenant une dose prdd£termin6e de cafe torrefie moula Les capsules presentent 
1 0 Tavantage de faciliter les operations de preparation de la boisson, d'assurer une 

preparation propre sans dechet en marc visible, et de parfaitement controler le dosage 
et la qualite du produit prepare et ce de maniere reproductible. 

DHine mantere generale, le principe d'extraction d f une capsule consiste a (i) 
enfermer la capsule dans ime enceinte r^sistante k la pression, (ii) percer lVine des 

15 faces de la capsule generaiement au moyen de pointe(s) ou lame(s) situ£e(s) dans une 
partie comprenant une arrivee d'eau appelee commun&nent "douche", (iii) introduire 
une quantite d f eau chaude dans la capsule de fa9on a creer un environnement sous 
pression de plusieurs bars a I'interieur de l'element pourproduire l'extrait liquide de 
caf6 puis, (iv) liberer l'extrait liquide de cafe au travers de la face oppos£e de la 

20 capsule qui, au contact de parties saillantes, s'ouvre sous l'effet de la pression interne 
creee dans la capsule. L'avantage de ce principe d'extraction a partir de capsules 
provient de ce que les conditions d'extraction (enparticulier, temperatures, pressions, 
temps) peuvent etre controiees en raison du fait que les capsules sont parfaitement 
calibrees, tant dans leur contenu que dans leur emballage. 

25 Dans la plupart des dispositife d'extraction du commerce, le chargement des 

capsules se fait de fa9on manuelle et individuelle dans le porte-capsule d'extraction ; 
qui en general, correspond k la partie de base d'oi s'ecoule ensuite l'extrait liquide. Le 
porte-capsule peut se presenter sous difFerentes formes ; generaiement sous la forme 
d'une cuiliere h engagement par baionnette du type de celies des machines expresso 

30 traditionnelles ou encore sous forme de mSchoires mobiles se refermant sous Faction 
d'un mecanisme a genouillere. II existe aussi des systemes de chargement en capsules 
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du type a tiroir mobile susceptibles d'amener la capsule dans un mouvement de 
chargement simplifie, lineaire horizontal ou autre, dans le systeme d'extraction. Un tel 
systeme est d&rit dans la demande co-pendante europ6enne num&o 001 10102.1 
appartenant au deposant Cependant ces systeme ne prennent en charge qu'un nombre 
5 limite de capsules mises en place dans le systeme par hitilisateur lui-m&ne. 

II existe cependant un besoin pour assurer une alimentation en capsules a partir 
d'une reserve de capsules ne n&essitant pas la manipulation directe avec la capsule 
mais au contraire, favorisant la disposition de mantere plus automatis&s des capsules 
dans le systeme d'extraction. II existe aussi un besoin de mettre a disposition des 

1 0 reserves de capsules de nature identique ou au contraire, differentes, tout en oflrant 
une grande facility de chargement. Certains systemes ont deji &€ d&rits dans des 
publications de brevets. Par exemple, la demande de brevet suisse No. 471 570 se 
rapporte aux machines automatiques £ cafS comprenant un mecanisme de chauffage et 
de dosage d'eau, un mecanisme d'emmagasinage de cartouches de charge contenant de 

15 la poudre a cafe cooperant avec un disque recevant et transportant les cartouches pour 
les placer devant une bouche de decharge d'eau chaude et pour faire sortir les 
cartouches apres infusion ; tous ces mecanismes etant actionnfe par des moteurs en 
configuration synchronise Les cartouches sont transports individuellement a partir 
de tremies sur un disque ajourS jusqu'i une sortie d'eau sous pression. Un tel dispositif 

20 est rudimentaire et n'est pas con9u pour alimenter un systeme d'extraction moderne 
dont Penceinte se referme entierement stir la capsule pour r€ aliser I'extraction dans des 
conditions de pression, de temps et de temperatures parfaitement controtees et 
reproductibles. D'autre part, rejection de la cartouche en dehors du disque necessite de 
deioger la cartouche en dehors du disque par soulevement de la cartouche, ce qui peut 
25 poser des probl&mes de coincement et de rgcup&ation. 

La demande de brevet europ&nne No. 1046366 se rapporte a un dispositif pour 
l'alimentation de portions de cafe moulu dans une unit^ d'extraction ayant un magasin 
permettant d ? accommoder une plurality de portions de cafe et des moyens de 
dSchargement des portions individuelles dans le dispositif d'alimentation. Le systeme 
30 de dechargement des capsules est relativement complexe et met en oeuvre plusieurs 
padres de gSchettes actionnables par des paires d'Stements d'actionnement eux-memes 
commandes par un 61ectro-aimant Chaque s£rie ou tube de portions de caf<§ possede 
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ses propres elements de dechargement rendant le systeme relativement complique, 
peu rationnel et couteux. D'autre part, le systeme demande une grande precision et 
une synchronisation parfaite du mouvement des dements de dechargement qui 
doivent agir en meme temps pour eviter tout coincement des portions de cafe dans le 
5 systeme. Au far et a mesure des repetitions et de Fusure des pieces, un tel systeme 
peut s'averer peu fiable et sujet & des defaillances plus ou moins serieuses. Un autre 
inconvenient pro vient de ce que la chambre d'extraction recevant la portion doit 
pivoter sur le cote pour s'aligner dans la direction du support ^extraction puis s'eiever 
pour rejoindre ledit support dans un mouvement lineaire. La combinaison repetee de 
1 0 mouvements complexes selon plusieurs axes est susceptible d'affecter la precision du 
systeme d'extraction, de modifier les conditions d'extraction au cours du temps, de 
favoriser 1'usure premature des pieces mecaniques et ainsi de diminuer la fiabilite 
ainsi que la duree de vie du dispositif. Un autre inconvenient provient de ce que 
l'extraction se fait de bas-en-haut, avec sortie du liquide extrait par le dessus du 
1 5 support d'extraction ; ce qui fait que Ton doit prevoir un tube d ! amenee vers l'endroit 
de remplissage de la tasse. Une telle configuration pose des probiemes de vidange du 
liquide. 

L'un des buts de ^invention est de proposer une dispositif de preparation de 
boissons qui vise & surmonter les inconvenients des dispositifs connus de Tart 
anterieur. 

L'un des buts de l'invention est done de proposer un dispositif de preparation de 
boissons integrant une fonction de selection en capsules qui soit associe a un systeme 
d'extraction des capsules pour permettre l'extraction dans des conditions optimales. 

Un autre but est d'ameiiorer la prise en charge de la capsule aprfcs sa selection, 
en particulier, son transfert et son extraction et, eventuellement, son ejection de 
maniere fiable, rapide et automatisee. 

Un autre but est de viser une utilisation plus fiable et sans problSme 
d'ecoulement et de vidange du liquide extrait 

Ces buts sont atteints avec un dispositif de preparation de boissons 4 partir de 
capsules contenant une substance k extraire dans un systeme d'extraction pour la 
preparation de boissons qui comprend un systeme d'emmagasinage comprenant des 
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capsules ordonnees selon plusieurs series, un moyen de capture pour capturer 
individuellement une capsule dans une serie et pour lib&er la capsule dans un systfeme 
d'extxaction; caracterisS en ce que le moyen de capture est mobile entre ie systeme 
d'emmagasinage et le systeme d'extraction et est agenc£ de maniere k prendre au 
moins deux positions dont une premiere position de reception dans laquelle la capsule 
est retenue par le moyen de capture et est apte a etre transferee par le moyen de 
capture et ime seconde position de liberation dans laquelle le moyen de capture est 
actionnable en ouverture pour liberer la capsule du moyen de capture. 

De preference, le moyen de capture est actionn£ en ouverture pour lib&er la 
capsule dans le systeme d'extraction lequel est agenc£ pour se refermer sur la capsule. 
Apres liberation, la capsule est prise en charge par le systeme d'extraction sans 
interaction mecanique significative avec le moyen de capture. De cette indSpendance, 
il en resulte un systeme d'extraction autonome done susceptible d'assurer des 
conditions d'extraction de mantere contrdlfe et reproductible. 

Dans un mode pref&re, le moyen de capture libere la capsule dans le systeme 
d'extraction de manure coordonnee en reponse a la fermeture du systeme d'extraction 
autour de la capsule. Ainsi, le temps de chargement de la capsule et de fenneture du 
systeme d'extraction est reduit de maniere significative. 

De plus, des moyens d'actionnement en ouverture du moyen de capture sont 
avantageusement prevus qui sollicitent le moyen de capture une premiere fois en 
ouverture pour liberer la capsule dans le systeme d'extraction, puis, une deuxi&me fois 
en ouverture pour liberer la capsule dans une zone dejection aprds que le moyen de 
capture ait recuper£ la capsule usag£e dans le systeme d'extraction. Ains i, le meme 
moyen est avantageusement utilise pour effectuer k la fois le changement et rejection 
de la capsule en dehors du systeme. 

Dans une disposition prefer£e, le moyen de capture comprend une paire de 
machoires, mobiles entre une position referm6e suffisante pour retenir la capsule et 
une position ecartee lib&ant la capsule. La paire de machoires est, de preference, 
actionnable 61astiquement en ouverture par £cartement au moyen d*un pointeau lequel 
active lesdites mSchoires par d£placement relatif du pointeau par rapport k une zone 
d'£cartement des machoires. De manure preferentielle, les mSchoires proposent des 
surfaces d'appui sur lesquelles la capsule peut reposer, en partie au moins, pour 
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permettre son transfert sans dommage. Dans un mode prefer, la pake de mfichoires 
est montee de maniere mobile en rotation de maniere a pouvoir se deplacer entre le 
systeme d'emmagasinage et le systeme d'extraction. 

Afin de realiser une parfaite coordination entre le moyen de capture et le 
5 systeme d'extraction, la paire de machoire est depla9able relativement au pointeau 
pour liberer la capsule par poussee realisfe au moins par un organe de poussee se 
depla9ant de concert avec une partie mobile du systeme d'extraction lors de la 
fenneture du moyen d'extraction autour de la capsule. 

Dans une configuration preferfe, la capsule usag£e est 61imin6e apres extraction 
1 0 par le raeme moyen de capture utilise pour la mise en place de la capsule dans le 

systeme d'extraction. Pour cela, les machoires sont actionnables en ouverture dans une 
zone dejection apres realisation de 1'extraction de la capsule et deplacement du moyen 
de capture dans une zone intermediate entre la zone d'extraction et la zone de 
chargement. L'ouverture des machoires en ecartement dans la zone dejection pour 
1 5 liberer la capsule usagee est realisee preferentiellement par un moyen a came qui 

deplace le pointeau. Un tel moyen du type h came est actionnable dc maniere cyclique 
en fonction du deplacement du moyen de capture et de sa position, ce qui simplifie le 
contrSle de rouverture et de la fenneture des machoires. 

L'invention se rapporte aussi k une methode de selection et chargement d'une 
20 capsule pour la preparation d'une boisson dans un systeme d'extraction £ partir d'une 
zone d'emmagasinage comprenant plusieurs series de capsules qui comprend la 
selection et la capture d'une capsule parmi I'une des series de capsules, le transfert de 
cette capsule dans tin systeme d'extraction, l'extraction de cette capsule dans le 
systeme d'extraction caract£ris£e en ce que la capsule est capturee puis liberie dans le 
25 systeme detraction lequel est apte a se refermer autour de la capsule. 

Dans un mode prefer, la capsule est lib£r6e dans le systeme d'extraction par un 
moyen de capture dans un mouvement de dSgagement n'engendrant pas d'interaction 
m^canique entre le systeme d'extraction et le moyen de capture. La capsule est, de 
preference, lib£r£e par le moyen de capture par depose de la capsule sur une partie de 
30 reception du systeme d'extraction resultant d'un mouvement de rapprochement 
vertical et de degagement lateral du moyen de capture. Ainsi, on obtient un 
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positionnement precis de la capsule dans le systeme d'extraction pennettant une 
fermeture autour de la capsule par un systeme d'extraction autonome. 

Dans un mode preferentiei, la capsule usagee est recup6r6e puis transf£r£e dans 
5 une zone d'ejection pour 6tre liberie a nouveau. De plus, la capsule dans le systeme 
d'extraction est coordonn£ e & la fermeture du systeme et, reciproquement, la 
recuperation de la capsule usagee dans le systeme d'extraction est coordonnee a la 
reouverture du systeme d'extraction. 

Ces caracteristiques et leurs avantages ainsi que d'autres possibles pourront etre 
1 0 mieux compris k la lumiere de la description qui suit et des dessins en annexe: 

Fig. 1 est une vue generale en perspective d'un dispositif d'extraction avec 
systeme de chargement automatique en capsules selon 1'invention dans une 
configuration habillee; 

Fig. 2 est une vue generale en perspective d'un premier c6t£ du meme dispositif 
1 5 mais repr&entant les elements mecaniques du dispositif sans lliabillage externe et 
sans la partie de controle du dispositif; 

Fig. 3 est une vue generale similaire a celle de la Fig. 2 mais d'un second cote 
du dispositif; 

Fig. 4 est une vue de dessus du dispositif; 

20 Fig. 5 est une vue en coupe selon A-A de la Fig. 4; 

Fig. 6 montre schematiquement l'agencement entre le systeme de capture et le 
systeme d'emmagasinage du dispositif; 

Fig. 7 est une vue en perspective du systeme de capture et de commande; 

Fig. 8 est une vue de detail de la Fig. 7 sans carter; 

25 Fig. 9 est une vue de face de la Fig. 7; 

Fig. 10 est une vue en perspective partielle du dispositif dans une configuration 
fermfe d'extraction; 

Fig. 1 1 est une vue en coupe sch&natique selon B-B de la Fig. 10 dans une 
configuration ouverte du systeme d'extraction; 
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Fig. 12 est une vue en coupe sch&natique selon B-B de la Fig. 10 dans une 
configuration fermee du systeme d'extraction; 

Fig. 13 est une vue en perspective du dispositif dans une configuration 
d'ejection de la capsule; 

5 Fig. 14 est une vue en perspective de detail partielle du syst&me de capture; 

Fig. 1 5 est une vue similaire k la Fig. 14 mais selon un angle de perspective 
different 

Le dispositif d'extraction selon Tinvention represents a la Fig. 1 est une machine 
de distribution de caffc et/ou autres boissons pour la preparation de boissons par 

1 0 extraction d'une substance alimentaire contenue dans des capsules predos&s. Le 

dispositif comprend une armoire 10 de forme a la fois esthetique et fonctionnelle qui 
renfenne les Elements essentiels du systeme d'extraction, de selection et de commande 
du dispositif. A Tarriere de Tarmoire se trouve un systeme d'emmagasinage 2 muni 
d'une plurality de tubes 20, 21, 22, et 23 contenant des series de capsules a extraire. A 

15 Tavant de Tarmoire est amenagee une zone de service 1 1 comprenant un support 
stable 12 destine k recevoir un ou plusieurs recipients pour recueillir la boisson. Un 
tableau de commande 13 est prevu a l'avant de l r armoire Iequel est muni de touches 
permettant la selection d'une boisson correspondant aux difKrents choix en capsules 
disponibles dans le dispositif d'emmagasinage. Certaines touches peuvent aussi 

20 correspondre k certains melanges possibles obtenus au moyen de plus d'une capsule 
s61ectionn£e. Le dispositif est alimente en electricity par une alimentation electrique 
15 et en eau par un conduit d'eau 16. 

En reference aux Fig. 2 a 5, le dispositif selon Finvention comprend une embase 
principale 30 sur laquelle est mont£e un systeme d'emmagasinage 2 sous forme d*un 

25 carrousel comprenant plusieurs tubes de recharge 20-23 s'&endant verticalement et 
arranges ensemble dans une disposition orbitale fermee. Chaque tube forme un espace 
interne verticalement orients adapte au logement d'une s&ie de capsules empitees les 
unes sur les autres de maniere libre dans le tube de recharge. Les tubes de recharge 
peuvent etre solidaires les uns des autres de mani&re k constituer un ensemble 

30 relativement rigide lorsque le carrousel est entrain^ en rotation. Pour cela, chaque tube 
est longitudinalement reliS de part et d'autre aux tubes voisins par des entretoises de 
liaison 24. Comme le montre la Fig. 5, les tubes de recharge sont relics entre eux k 
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leur base inferieure par un moyen central de connexion 25 qui s'etend vers le bas 
selon une tige d'axe central 26 en liaison en rotation avec Pembase 30. Des moyens 
d'entrainement 27 sont prevus pour entraine 1'axe central 26 en rotation. Ces moyens 
peuvent comprendre, comme repr&ente kla Fig. 5, des roues d'engrenage 270, 271 et 
5 un moteur electrique 272 lequel est connecte a l'embase 30. Selon une possible 

variante, les moyens d'entrainement peuvent comprendre une came du type "croix de 
Malte" dont la fonction est d'assurer une rotation precise par quart de tour des tubes de 
recharge. 

. Pour assurer une stabilite de Tensemble ainsi qu'une retenue des capsules dans 
10 les tubes en position de stockage, un moyen de support de tube 28 est prgvu sur lequel 
prend appui le moyen central de connexion 25. Le moyen de support de tube 28 est 
une plaque-support fixe et solidaire de l'embase principale 30 par des moyens 
d'entretoisement (non representes). La plaque-support 28 est traversee, de maniere 
glissante, par l'axe central du carrousel 26 de fa?on k permettre au carrousel; c'est h 
15 dire k 1'ensemble fonnS par les tubes de recharge 20-23 et leurs moyens de connexion 
25, 26 d'etre mobile en rotation selon un axe vertical central O par rapport a la plaque- 
support 28 qui elle est fixe par rapport 4 Tembase 30. Les tubes de recharge 20-23 
sont done apte k dtre depla^s selon un chemin circulaire I, en orbite autour de 1'axe O 
comme le repr&ente schematiquement la Fig. 6. Les tubes sont ainsi mobiles entre 
20 une configuration de support des capsules par la plaque-support 28 vers une 

configuration de pr&Slection correspondant a un passage 29 pratique dans la plaque- 
support 28; lequel passage 29 s'inscrit en intersection par rapport a un arc determine 
du chemin orbital I. Le passage 29 fournit ainsi une ouverture infgrieure dans la 
plaque-support 28 pour un tube de recharge de la serie; en Toccurrence le tube 22 dans 
25 Texemple de la Fig. 6. 

Les Figs. 5 4 8 illustrent le moyen de capture 4 servant a capturer une capsule 
pres61ectionn6e dans le systdme d'emmagasinage 2. Par capsule preselectionnSe, on 
entend une capsule 90 se trouvant la plus basse dans le tube en regard du passage 29. 
Le moyen de capture 4 comprend une plaque d'obturation 40 munie d'une ouverture 
30 41 suffisante pour le passage libre d f une capsule situ& en regard de celle-ci. En 
dessous de cette plaque 40 se trouve un Element articule pouvant prendre au moins 
deux positions dont une position de retenue permettant de retenir la capsule et une 
position de liberation permettant de libfrer la capsule. Un tel element est de 
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preference une paire de machoires 42 qui se deplace de maniere solidaire avec la 
plaque d f obturation seion un axe central de rotation O* parallele et decale par rapport £ 
1'axe O du carrousel. Pour cela, les machoires 42 et la plaque 40 sont monies sur une 
tige centrale 46. La plaque d f obturation et les mSchoires sont entrances en rotation au 
5 moyen d'un ensemble d'entrainement comprenant un moteur 43 qui entraine au moyen 
d'une courroie 44 un pignon central 45 lui-meme solidaire de la tige 46, comme le 
montre la Fig. 3. 

On comprend que le moyen de capture 4, volontairement simplifie & la Fig. 6, 
est mobile selon un second chemin circulaire V qui coupe le premier chemin circulaire 

10 I du syst&ne d r emmagasinage 2. Plus exactement, les 61&nents essentiels de capture 
qui sont rouverture 41 et les mSchoires 42 sont mobiles de concert selon le chemin T 
de fa9on h se trouver au moment de la capture en regard du passage 29 de la plaque- 
support de tubes 28. Pour cela, la plaque ^obturation 40 est dispos£e en recouvrement 
du passage 29 de sorte quelle sert ainsi a retenir Tempilement des capsules du tube en 

1 5 position dans le passage 29 jusqu'au moment ou son ouverture discrete 41 est amenee 
en position align6e par rapport au tube preselection^, c'est-a-dire dans Intersection 
des chemins orbitaux I-r. 

Le syst&ne de capture 4 va maintenant 6tre decrit plus en details. Comme le 
montre la Fig. 8, les machoires 42 de ce systeme sont maintenues en position refermSe 

20 sous Taction d\m ressort 47. Le ressort agit par effet de compression sur les parties 
oppos<Ses 420, 421 des membres de prehension 422, 423 des machoires de fa9on a 
rapprocher ceux-ci et offrir ainsi une zone de rebord d'appui 48 pour la capsule 90. 
Sous les mSchoires 42 sont disposes des moyens de commande 5 des mSchoires en 
ouverture et fermeture. Les moyens de commande sont loges en coulissement dans un 

25 carter 54 solidaire de l'embase 30 (visible sur les Figs. 5 et 7). La tige 46 est elle- 

meme montre en rotation dans la base du carter dime part et se prolonge vers le haut 
pour participer k Tentrainement du dispositif d'extraction comme il sera explique plus 
loin. Les machoires 42 sont maintenues en appui contre la surface inferieure de la 
plaque d'obturation 40 au moyen d f un ressort de compression 59 loge dans le carter 

30 Sous 1'effet de compression du ressort et en Tabsence d*un effort inverse de pouss^e 
sur les machoires, les machoires 42 restent sensiblement au contact de la plaque 
d'obturation 40. Comme il sera expliquS plus loin, un effort de pouss6 sur les 



9 

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26) 



WO 03/039309 



PCT/EP02/12174 



machoires 42 est en effet pr6vu pour commander I'ouverture des machoires dans des 
conditions parti culieres. 

Les moyens de commande 5 permettant de commander le systeme de capture en 
capsule, comprend un element tubulaire ou cylindre 50 guid6 en translation le long 
5 d'une base cylindrique 49 des machoires au moyen d*un guidage du type a 

nervure/rainure 51. Le cylindre 50 est done mobile en translation de bas en haut et 
r&iproquement le long de la base inferieure 49 des machoires mais est interdit en 
rotation par rapport k celle-ci. L'extr&nite sup&ieure du cylindre se termine par un 
pointeau 52 qui est aligns entre les m§choires 42 comme le montre la Fig. 9. Le 

1 0 pointeau 52 agit sur une zone d'ecartement 424 des mSchoires k la base de celles-ci. A 
l'extremite opposSe du cylindre, le cylindre coopere avec le carter au moyen d\m 
m&anisme du type a came 55 qui permet au cylindre 50 de se d6placer de bas en haut 
et reciproquement de maniere cyclique lors de chaque revolution des moyens de 
capture 4 autour de la tige 46 d'axe O r . Le m£canisme 55 comprend une surface de 

1 5 came 56 s f inscrivant dans la section tubulaire du cylindre qui coopere avec un doigt 
radial fixe 57 dans le carter 54 et solidaire de celui-ci. La surface de came 56 possede 
une partie degagee 580 comme le montre la Fig. 8 dans laquelle le doigt 57 n'applique 
aucun effort d'appui et une partie en relief 581 opposee k la partie degagSe 580 dans 
laquelle le doigt applique un effort d'appui. Lorsque le cylindre est oriente de mani&re 

20 k ce que la partie degag6e 580 soit en correspondance avec le doigt 57, le cylindre 
reste en position basse et son pointeau 52 n'applique aucun effort d'ecartement sur les 
machoires de sorte que celles-ci restent referm£es. Cette position correspond a la 
position de capture d'une capsule de la Fig. 7 et 8 ainsi qu'i la position de transfert 
Au contraire, lorsque le cylindre est oriente de mani&re k ce que la partie en relief soit 

25 au contact du doigt 57, le cylindre est pousse vers le haut par effet d'appui du doigt sur 
la partie en relief de sorte que le pointeau provoque un effort d'ecartement sur les 
machoires. Cette position correspond k la situation dejection d'une capsule apres son 
extraction comme il sera expliqu£ plus loin en details. 

Comme le montre les Figs. 3 k 5, le dispositif est muni dhm systeme d'extraction 

30 7 qui se situe k I f extr6mit6 opposee du systeme d'emmagasinage 2 par rapport a la tige 
de rotation 46 d'axe 0 ? des moyens de capture. Le systeme d'extraction est muni d'un 
ensemble d'extraction compost d'une tete d'extraction ou bloc mobile 70. Le bloc 70 
est forme d'une cavite ouverte 79, appelfe commun^ment "douche", comprenant des 
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pointes pennettant le peryage de la capsule ainsi qu*une arriv^e en eau chaude (non 
representee). Le systSme ^extraction 7 possede aussi une embase d'extraction fixe 71 
comprenant un organe de liberation de Fextrait 72. Cet organe 72, conune connu en 
soi, est mont£ directement sur l'embase 30. II possfcde une plaque de repartition de 
5 pression 74 necessaire pour ouvrir la capsule et un conduit 75 d'&oulement de 

Textrait liquide. Le bloc 70 est montee en translation, d'une part, le long de la tige 46 
et d'autre part le long d'une tige additionnelle 86. Un moteur central 76 mont6 sur un 
bati 78 relie aux tiges 46, 86, entraine le bloc 70 en ouverture-fermeture par rapport k 
Torgane d f extraction 72 fixe par rintermediaire d*un ensemble d'engrenages 77 destinS 
10 a repartir les efforts d'entraihement du moteur sur les deux c6t6s des tiges 46, 86. 

Enfin, le dispositif d'extraction 7 comprend des organes de poussSe 790, 791 
relies a la partie inferieure du bati mobile 78 dont le role est de commander 
l'ouverture des machoires 42 lorsque celles-ci sont d^placees avec une capsule en 
regard du dispositif d'extraction pour lib&er leur capsule. Pour cela, les organes de 
1 5 poussee 790, 79 1 ont la structure de tiges dont chacune est destinee k appliquer un 
appui sur Tune des machoires lors de la descente du sous-ensemble sup&ieur 
d'extraction 70 pour la fermeture sur la capsule. D est a noter que la plaque 
d'obturation 40 est munie de trous 401, 402 visibles sur la Fig. 2 qui permettent le 
passage au travers de celle-ci des organes de poussee 790, 791. Les organes de 
poussee 790, 791 agissent sur les machoires pour coordonner leur ouverture avec la 
fermeture du dispositif d f extraction obtenue par la descente du bloc d'extraction 
mobile 70. A l'extremite d'appui de chaque organe de poussee 790, 791 est dispose 
avantageusement une roulette orientde dans la direction du mouvement d'ouverture- 
fenneture des mSchoires de fa9on k ne pas entraver le mouvement des machoires. 

L'invention va maintenant etre decrite dans son fonctionnement afin de mieux 
comprendre le role de chaque element et la mani&re dont ces Elements interagissent 

1. Choix d'une boisson et selection d'une capsule correspondante : 

Le consommateur fait le choix d'une boisson en appuyant sur Tun des boutons 
situes sur le tableau de commande 13 de l'armoire principale du dispositif (Fig. 1). Le 
signal correspondant au choix est envoyS k un systeme de contr61e central (non 
illustre) du dispositif qui traite ce signal et commande le deplacement du systeme 
d'emmagasinage 2. Le repdrage du tube correspondant k la selection peut etre traite de 
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differentes maniSres. Dans un mode prefers, le reperage se fait par un code 
electronique porte sur chaque tube lequel est lisible par un dispositif de lecture du 
dispositif. Le code peut etre un code barre, un code radiofr&juence ("RFTD"), ou tout 
autre moyen de codage Equivalent pouvant contenir des informations d'identification 
5 sur la nature des capsules contenues dans le tube. Un autre moyen de rep&age peut 
consister en un systeme de reperage de couleurs au moyen d'un ou plusieurs capteurs 
de couleurs localises dans la zone de passage. Les tubes peuvent etre transparents et 
contenir des capsules de couleur lesquels sont rep6r6s par les capteurs au moment du 
passage du tube. Un autre moyen de rep&age plus simple peut consister en une 
1 0 initialisation des tubes puis un comptage d'avance au moyen d*un compteur. Le moyen 
de reperage peut aussi comprendre des micro-rupteuis ou electro-aimants pennettant 
de controler 1'arret du moteur. . 

Le carrousel est deplacd par action du moteur 272 commande par le controleur 
jusqu'au moment ou le tube reper6 et selectionne arrive dans au point ^intersection de 
15 I-r. Le controleur arrete le moteur et le tube selectionnS est en position de 

preselection. Si le choix correspond a une capsule correspondant k un tube deja en 
position de preselection, le controleur le reconnait et le moteur 272 n'est pas activ6. 

2. Capture d'une capsule et transfert vers le systeme d'extraction: 

Dans Tetape suivante, le systeme de capture 4 est deplace par commande du 
20 controleur a partir d'une position dejection qui sera detaillee plus loin k une position 
de capture de la capsule situee dans le tube pr&£lectionn£. Pour cela, le controleur 
commande la mise en marche du moteur 43 qui entraine alors la plaque d'obturation 
40 et les mSchoires 42 ensemble jusqu'en position de capture. La position de capture 
correspond a la position dans laquelle Fouverture discrete 41 de la plaque d'obturation 
25 40 coincide verticalement avec Touverture inferieure du tube pr&61ectionn6. Une fois 
dans cette position, le contrdleur stoppe le moteur 43. La capsule 90 la plus basse dans 
le tube tombe par gravite au travers de Touverture et est retenue en appui sur les bords 
d'appui 48 de la paire de machoires 42 situ6e en dessous. La machoire est dans ce cas 
en position referm^e. Pour cela, le cylindre 50 est en position basse comme sur la Fig. 
30 8, la partie degagee 580 de la surface de came 6tant orients du c6t€ du doigt fixe 57 
dans le carter. U est i noter que 1'espace entre les mSchoires et la plaque d'obturation 
40 est juste suffisant pour Tepaisseur d'une capsule. Ainsi, les autres capsules situ^es 
dans le tube sont maintenues en empilement sur la capsule capturSe. La plaque 

12 

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26) 



WO 03/039309 



PCT/EP02/12174 



d ! obturation 40 sert d f el£ment de separation apres rotation entre la capsule capturee et 
le reste de l'empilement contenu dans le tube. On peut envisager d ! ajouter un element 
de separation additionnel pour permettre la descente de la capsule s61ectionnee au 
travers de la plaque d f obturation sans qu'elle ait k subir tout le poids de la pile. Cela 
5 fecilite la descente en reduisant le risque de blocage. 

L'etape suivant consiste a transferer la capsule capturee dans la m&choire 
jusqu'au systeme d'extraction. Pour cela, le systeme de capture 4 est reactive en 
rotation par le moteur 43 sous la commande du controleur. 

10 3. Liberation d'une capsule dans le dispositif d'extraction : 

Les Figs. 10 k 12 illustrent l'etape de liberation d f une capsule dans le systeme 
d'extraction. La capsule est amenee par les machoires 42 en regard du bloc inf£rieur 
fixe d'extraction 71 . Le moteur 43 est alors stoppe. L'arret du moteur peut etre 
command^ par micro-rupteurs ou tout moyen equivalent bien connu de Homme de 

1 5 Tart Le controleur commande ensuite la descente du bloc superieur d'extraction 

mobile 70 par mise en marche du moteur 76. La rotation de Taxe du moteur actionne 
les engrenages 77 qui deplacent alors le bloc 70 le long des tiges 46, 86 dont une 
portion au moins de leur longueur est filetde pour cooperer avec des pas de vis des 
alesages des engrenages lateraux. La descente du bloc mobile 70 conduit les tiges de 

20 poussSes 790. 791 k passer au travers des trous 401 , 402 de la plaque d'obturation 
jusqu'i provoquer l'ouverture des mSchoires 42. 

Lorsque les machoires sont ainsi sollicitees en appui par les organes d'appui 
790, 791, elles s'abaissent par rapport a la plaque de support 40 et rentrent en contact 
du pointeau 52 des moyens de commandes 5. Les machoires sont repoussees vers le 

25 bas en comprimant le ressort 59 situe dans le carter. Le contact des machoires contre 
le pointeau a pour efifet de provoquer leur ouverture et done la liberation de la capsule 
dans le dispositif d'extraction comme le montrent schematiquement les Figs. 1 1 et 12. 
La liberation se fait alors que les mSchoires 42 se rapprochent verticalement des 
surfaces d'appui 710 du bloc d'extraction inferieur fixe 71. Les machoires 42 sont 

30 done anim£es d*un mouvement k la fois descendant A et d'ouverture B permettant leur 
dfigagement par rapport au bloc d'extraction comme le montre la Fig. 12. La fenneture 
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du systeme d'extraction par le bloc 70 se fait done de maniere concomitante avec le 
mouvement des machoires. 

H est a noter que le bloc mobile 70 est dimension^ de fafon a pouvoir passer an 
travers de rouverture 41 de la plaque ^obstruction sans gSne. 

II est aussi a noter que les m&choires 42 sont repouss&s dans la direction A 
jusqu'a ce que leur surface d'appui 48 se situe en dessous du plan d'appui P de la 
capsule correspondant k la surface de r&eption 710 du bloc inferieur. Les michoires 
sont alors en position d'attente jusqu'a la fin de Fextraction. 

La capsule est alors prise en fenneture entre le bloc mobile superieur 70 et le 
bloc fixe infSrieur 71 . La capsule a, de pr6f£rence, des bords lateraux qui sont pinc6s a 
Tinterface entre les deux blocs d'extraction. La capsule est done prise en charge 
enti&rement dans le systeme d'extraction sans interaction m£canique significative 
entre la capsule et les moyens de capture a ce stade. Le systeme d'extraction peut etre 
rendu parfaitement etanche par des moyens d'etancheite du type joints toriques ou 
autres (non representes). 

Le procede d'extraction est alors commande par le contrfileur. 

4. Extraction de la capsule : 

L'extraction d'une capsule est un procede connu en lui-meme. II n'est pas besoin 
de d^crire en detail le principe. On trouvera une description detaillSe du principe 
d'extraction dans les brevets US 5,826,492; US 5,649,472 et US5,762,987, k titre 
d'exemples pref&entiels. Le contenu de ces brevets est introduit en rapport avec le 
mode d'extraction dans la presente demande par r&Srence. 

5. Re-capture de la capsule dans le syst&me d'extraction, transfert et election : 

Une fois la procedure d'extraction terminee, la capsule usagee est rScup6r6e par 
les machoires 42 par effet d'ouverture du bloc d'extraction mobile 70. Le contrdleur 
commande la marche du moteur dans le sens inverse de rotation des engrenages 77, ce 
qui a pour effet de relever le bloc mobile 70. A l'inverse de la fenneture, le 
ddplacement du bloc 70 entraine les tiges de pouss6e 790, 791 vers le haut, ce qui 
supprime Fappui exerc6 sur les machoires. Les machoires reviennent en place sous la 
plaque d'obturation par effet de detente 61astique du ressort de compression 59 sur les 
machoires. La montee des machoires dans le sens oppose a A, conjuguSe a leur 
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rapprochement dans le sens oppos£ k B, comme k la Fig. 12, provoque la reprise des 
bords de la capsule, sa capture et son souldvement du bloc inferieur d'extraction 71. 

L'etape suivante consiste a transferer la capsule usagSe vers une zone d'ejection. 
Rejection de la capsule est illustree aux Figs 13 k 15. Pour cela, le controleur 
5 commande la mise en marche du moteur 43 qui conduit en rotation le systeme de 
capture 4 k partir de la zone d'extraction 7 vers la zone dejection 8 du systeme. 
Lorsque Fouverture 41 de la plaque destruction est k Taplomb de cette zone, 
materialisee dans Fexemple illustrS par une ouverture 80 pratiqu6e dans le bati 
principal 30, le moteur 43 s'arr&e. Dans l'op&ation de transfert vers cette zone, la 

10 rotation autour de l'axe O 1 conduit le cylindre 50 k s'eiever sous l'effet de Tappui cr6er 
entre le doigt fixe 57 et la portion de surface de came en relief 581 comme le montre 
la Fig. 14. En s'&evant, le pointeau 52 du cylindre provoque Tecartement des 
machoires ce qui fait tomber la capsule 20. Un bac de recuperation peut 
avantageusement 6tre dispose dans le dispositif en dessous de la zone dejection. La 

1 5 capsule est ainsi eliminee apres extraction sans qu'il soit necessaire de la retirer du 
systeme d'extraction ni manuellement ni par un systeme dejection integre au systeme 
d'extraction. Dans cette configuration, le systdme de capture est pret a l'emploi pour 
un nouveau cycle de selection. 

^invention qui vient d'etre decrite en rapport avec un mode de realisation 
20 preferentiel peut englober de nombreuses variantes et modifications, pouvant etre k la 
port6e de lTionune de Tart, sans pour autant sortir de l'&endue des revendications qui 
suivent 
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Revendications: 

1 . Dispositif de preparation de boissons a partir de capsules contenant une 
substance a extraire dans un systeme d'extraction (7) pour la preparation de boissons 
caracterise en ce qu'il comprend: 

un systeme d'emmagasinage (2) comprenant des capsules ordonn6es selon 
plusieurs series (20-23); 

un moyen de capture (4) pour capturer individueUement une capsule dans une 
s&ie et pour IiWrer la capsule dans un systeme d'extraction (7); caracterise en ce que 

le moyen de capture (4) est mobile entre le systeme d'emmagasinage (2) et le 
systeme d'extraction (7) et est agencS de manidre a prendre au moins deux positions 
dont une premiere position de reception dans laquelle la capsule est retenue et 
transferable par le moyen de capture (4) et une seconde position de liberation dans 
laquelle le moyen de capture (4) est actionnable en ouverture pour liberer la capsule 
du moyen de capture. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractfris6 en ce que le moyen de 
capture (4) est actionnS en ouverture pour liberer la capsule dans le systeme 
d'extraction (7) lequel est agencS pour se refermer sur la capsule. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract&ise en ce que la capsule est lib£r£e 
par le moyen de capture (4) par depose de la capsule sur une partie de reception (71) 
du systeme d'extraction resultant d*un mouvement de rapprochement vertical et de 
dSgagement lateral du moyen de capture. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterisfi en ce que le moyen de 
capture (4) libere la capsule dans le systeme d'extraction (7) de mantere coordonnte 
en rSponse k la fenneture du systeme d'extraction autour de la capsule. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr£cedentes , 
caracterise en ce que des moyens d'actionnement en ouverture (5) du moyen de 
capture (4) sont pr&snis qui sollicitent le moyen de capture (4) une premiere fois en 
ouverture pour liberer la capsule dans le systeme d'extraction (7), puis, une deuxieme 
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fois en ouverture pour liberer la capsule dans une zone dejection (8) apres que le 
moyen de capture ait rScup&e la capsule usagee dans le systeme d'extraction (7). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr&edentes, caracteris6 . 
en ce que le moyen de capture (4) comprend une paire de machoires (42), mobiles 
entre une position referm£e suffisante pour retenir la capsule et une position 6cartee 
liberant la capsule, la paire de machoire (42) etant actionnable Slastiquement en 
ouverture par Scartement au moyen d'un pointeau (52) lequel active lesdites 
machoires (42) par deplacement relatif dudit pointeau par rapport k une zone 
d'ecartement (424) desdites mSchoires. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la paire de machoire 
(42) est mobile relativement au pointeau pour liberer la capsule par pouss£e realisee 
au moins par un organe de poussee (790, 791) se d£pla$ant de concert avec une partie 
mobile (70) du systeme d'extraction lors de la fermeture du moyen d'extraction (7) 
autour de la capsule. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les machoires (42) 
sont actionnabies en ouverture dans une zone dejection (8) apres realisation de 
l'extraction de la capsule, correspondant a un deplacement du moyen de capture (4), 
intermediate entre l'extraction de la capsule dans la zone d'extraction et la capture de 
la capsule dans la zone de chargement 

9. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que l'ouverture des 
mSchoires (42) en ecartement dans la zone dejection pour lib&er la capsule usag6e 
est realisee par un moyen a came (55) qui deplace le pointeau, 

1 0. Dispositif selon l'une quelconque des revendications pr&6dentes 
caracterise en ce que le systeme d'emmagasinage (2) est mobile selon un premier 
chemin (I) et le moyen de capture (4) est mobile selon un second chemin (T) lequel 
vient en intersection du premier chemin (I) de fafon & permettre la capture d'une 
capsule de la serie localisfe au point ^intersection des deux chemins (I,r). 

1 1 . M&hode de selection et chargement d'une capsule pour la preparation 
d'une boisson dans un systeme d'extraction (7) a partir d'une zone d'emmagasinage (2) 
comprenant plusieurs series de capsules (20-23) qui comprend la selection et la 
capture d'une capsule parmi i'une des series de capsules, le transfer! de cette capsule 
dans un systeme d'extraction (7), 1'extraction de cette capsule dans le systeme 
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(Fextraction (7) caracterisee en ce que la capsule est capture puis liberee dans le 
systeme d ! extraction (7) lequel est apte k se refermer autour de la capsule. 

12. Methode selon la revendication 1 1 , caracterisee en ce que la capsule est 
liberee dans le systeme d'extraction (7) par un moyen de capture (4) dans un 

5 mouvement de degagement n'engendrant pas d'interaction mecanique entre le systeme 
d'extraction et le moyen de capture. 

13. Methode selon la revendication 12, caracterisee en ce que la capsule est 
liberee par le moyen de capture (4) par depose de la capsule sur une partie de 
reception (71) du systeme d'extraction resultant d ! un mouvement de rapprochement 

1 0 vertical et de degagement lateral du moyen de capture. 

14. Methode selon Tune quelconque des revendications 1 1 a 13, caracterisee 
en ce que, la capsule usagee est recuperee puis transferee dans une zone dejection (8) 
pour etre liberee a nouveau. 

15. Methode selon Tune quelconque des revendications 1 1 k 14, caracterisee 
15 en ce que la capsule est deplacee dans les zones ou systemes (2, 7, 8) selon un chemin 

circulaire (T). 

16. Methode selon la revendication 1 5, caracterisee en ce que la zone 
d'emmagasinage comprend un carrousel fonne dhine pluralite de tubes de recharges 
deplacee selon un chemin circulaire (I) coupant le chemin circulaire (T). 

20 17. Methode selon i*une quelconque des revendications 1 1 a 16, caracterisee 

en ce que la liberation de la capsule dans le systeme d'extraction (7) est coordonnee k 
la fermeture du systeme et, r6ciproquement, la recuperation de la capsule usagee dans 
le systeme d'extraction (7) est coordonnee k la reouverture du systeme d'extraction- 
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